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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Dateniibertragungseinrichtung 

(57) Bei einer Einrichtung (1) zur Ubertragung von Daten 
zwischen einem Sendemodul {MJ und einem Empfangsmo- 
dul (M 2 ), die relativ zueinander versteUbar sind, ist eines der 
Module (M,) als eiektrische Leitung (L) mit einem definierten 
Wellenwiderstand und das andere Modul (M 2 ) als beriih- 
rungsios mit dieser koppelbare Sonde (S) ausgebildet und 
beide Module {M v M 2 ) sind an Sende- und Empfangselek- 
troniken (2, 3) angeschlossen. 

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht r dafi Daten in 
beiden Richtungen wechselweise uberiragen werden kon- 
nen, und dafi eine beliebige Anordnung der Sende- bzw. 
Empfangsmodule als Bahnkurve moglich ist. Eine breitbandi- 
ge Koppelung mit geringer Dampfung ist somit nahezu 
abstrahlungsfrei zu bewerkstelligen. 
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t Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Obertragung von Daten zwischen einem Sendemodul 
und einem Empfangsmodul die relativ zueinander ver- 
stellbar sind. 

Durch die DE-A1-40 07 770 ist ein Kommunikations- 
system dieser Art zum Obertragen von Daten zwischen 
einer Sendeplattform und einer Empfangsplattform, die 
relativ zueinander bewegbar sind, bekannt Auf der 
ortsfesten Sendeplattform ist hierbei eine Sendeantenne 
angebracht, die zwei gleiche im Kreis angeordnete Lan- 
gen eines undichten Koaxialkabels aufweist. Des weite- 
ren befindet sich auf der Empfangsplattform eine Emp- 
fangsantenne, die in einem vorbestimmten Abstand von 
der Sendeantenne gehalten und um diese verstellbar ist. 

Bei diesem Kommunikationssystem ist somit eine Da- 
teniibertragung nur von der Sendeantenne zur Emp- 
fangsantenne und demnach nur in einer Richtung mog- 
lich. AuBerdem ist durch die Kreisanordnung der Sende- 
antenne der Einsatzbereich weiter eingeschrankt. Vor 
allem aber ist von Nachteil, daB nur ein geringer Anteil 
der von der Sendeantenne abgestrahlten Sendeleistung 
zur Empfangsantenne gelangt und daB aufgrund der 
Abstrahlung rund um die Sendeantenne eine Storstrah- 
lung in Kauf zu nehmen ist, durch die in der Nahe ange- 
ordnete Maschinen und Gerate ungunstig beeinfluBt 
werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Einrichtung 
zur Obertragung von Daten der eingangs genannten 
Gattung zu schaffen, mittels der Daten nicht nur in bei- 
den Richtungen wechselweise ubertragen werden kon- 
nen, sondern die auch eine beliebige Anordnung der 
Sende- bzw. Empfangsantenne als Bahnkurve erlaubt, 
so daB ein auBerst vielseitiger Einsatz gegeben ist Des 
weiteren soli die Einrichtung einfach in ihrem Aufbau 
und somit wirtschaftlich herzustellen und unempfindlich 
gegenuber Verschmutzungen sein, insbesondere soil ei- 
ne breitbandige Koppelung mit geringer Dampfung 
zwischen dem Sender und dem Empfanger ermoglicht 
werden, und dies nahezu abstrahlungsfreL 

GemaB der Erfindung wird dies bei einer Einrichtung 
zur Obertragung von Daten dadurch erreicht, daB eines 
der Module als elektrische Leitung mit einem definier- 
ten Wellenwiderstand und das andere Modul als beruh- 
rungslos mit dieser gekoppelter Sonde ausgebildet ist 
und daB beide Module an Sende- und Empfangselektro- 
niken angeschlossen sind. 

ZweckmaBig ist es, die elektrische Leitung mit defi- 
niertem Wellenwiderstand als stationer angeordnete 
Bahnkurve und die Sonde gegenuber dieser in deren 
Langsrichtung verstellbar auszubilden und die Ein- und 
Auskoppelung der beiden Module vertauschbar zu ge- 
stagen. 

Die elektrische Leitung mit definiertem Wellenwider- 
stand kann in einfacher Weise als aus einer elektrisch 
Ieitenden Grundplatte, einer Isolationsschicht und ei- 
nem auf dieser aufgebrachten elektrischen Leiter beste- 
henden Streifenleitung, als Koaxialleitung oder als 
Zweidrahtleitung ausgebildet werden. 

Die Streifenleitung kann als ebene Platte gestaltet 
werden, zur kapazitiven Koppelung der als Koaxiallei- 
tung ausgebildeten Leitung mit definiertem Wellenwi- 
derstand mit der Sonde ist es aber auch mdglich, den 
AuBenleiter der Koaxialleitung durch ein in Langsrich- 
tung geschlitztes Rohr zu bilden, in dem zentrisch uber 
einen aus elektrisch isolierendem Werkstoff bestehen- 
den an dem Rohr befestigten Steg der in Form eines 



vorzugsweise einen kreisformigen Querschnitt aufwei- 
senden Profilkdrpers ausgebildete Innenleiter angeord- 
net ist Die Sonde sollte aus zwei mechanisch miteinan- 
der verbundenen Rohrstucken gebildet sein, von denen 
5 das innere Rohrstuck den Innenleiter in dessen freien 
Bereich mit radialem Abstand umschlieBt und das £uBe- 
re Rohrstuck auf der Innenseite des AuBenleiters mit 
radialem Abstand zu diesem angeordnet ist 
Zur induktiven Koppelung der als Koaxialleitung aus- 
io gebildeten Leitung mit definiertem Wellenwiderstand 
mit der Sonde kann nach einer weiteren Ausfiihrungs- 
form die Koaxialleitung aus einem in Langsrichtung ge- 
schlitztem Rohr als AuBenleiter und einem zentral mit 
Abstand zu diesem angeordneten als Profilkdrper mit 
15 vorzugsweise kreisformigem Querschnitt ausgebildeten 
Innenleiter bestehen und die Sonde kann durch einen 
eine Sekundarwicklung aufweisenden Ringkorper- 
Transformator gebildet sein, der den Leiter umfaBt. 
Vorteilhaft ist es ferner, die elektrische Leitung mit 
20 definiertem Wellenwiderstand zur Impedanzanpassung, 
vorzugsweise an beiden Enden, mit einem AbschluBwi- 
derstand mit dem Wert des Wellenwiderstandes zu ver- 
sehen. 

ZweckmaBigerweise wird die Sonde als verstellbare, 
25 den Leiter der elektrischen Leitung mit definiertem 
Wellenwiderstand jeweils ganz oder teilweise iiberdek- 
kende, plane oder gekrummte Koppelplatte ausgebil- 
det. 

Des weiteren sollten mehrere, vorzugsweise zwei 
30 elektrische Leitungen mit definiertem Wellenwider- 
stand und die diesen zugeordneten Sonden eine Bauein- 
heit bilden und jeweils an einen Gegentaktsender und 
einen Gegentaktempfanger als Sende- und Empfangs- 
elektroniken angeschlossen sein. 
35 Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann der 
Leiter der Streifenleitung aus zwei gleichlang bemesse- 
nen etwa halbkreisformig ausgebildeten und einander 
gegentiberliegend angeordneten Abschnitten gebildet 
sein, wobei die die Sonde bildende Koppelplatte in dem 
40 mit dem Leiter der Streifenleitung zusammenwirkenden 
Bereich langer bemessen sein sollte als der Abstand 
zwischen den beiden Abschnitten des Leiters und je- 
weils zwei oder mehrere Abschnitte zweier oder mehre- 
rer Leiter der Streifenleitung konzentrisch ineinander 
45 angeordnet sein konnen. 

Die Streifenleitung kann aber auch aus einem ge- 
schlossenen Rohr als Grundplatte, einer auf dessen Au- 
Ben- oder Innenmantelflache aufgebrachten Isolier- 
schicht und einem oder mehreren auf dieser mit seitli- 
50 chem Abstand zueinander angeordnete umlaufende 
Leiter gebildet werden. 

Angebracht ist es ferner, die elektrische Leitung mit 
definiertem Wellenwiderstand und/oder die Sonde auf 
den einander zugekehrten Seiten durch eine Schutzfolie, 
55 einem Oberzug oder dgl. abzudecken. 

Die erfindungsgemaBe Datenubertragungseinrich- 
tung kann des weiteren einer Einrichtung zur Obertra- 
gung elektrischer Energie zugeordnet sein und mit die- 
ser eine Baueinheit bilden. 
60 Dies ist z. B. in der Weise zu bewerkstelligen, daB die 
Grundplatte der Streifenleitung als Hohlprofil, vorzugs- 
weise in Form einer Laufschiene, ausgebildet ist, in dem 
eine Koppelschleife, eine Wicklung oder dgl. zur Ober- 
tragung elektrischer Energie angeordnet ist. AuBerdem 
65 k5nnen auf zwei einander gegenuberliegenden AuBen- 
seiten des Hohlprofils jeweils eine Isolierschicht sowie 
auf dieser ein oder mehrere elektrische Leiter aufge- 
bracht sein, mit denen verstellbare Sonden zusammen- 
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wirken. 

Wird eine Einrichtung zur Obertragung von Daten 
gemaB der Erfindung ausgebildet, so ist es auf auBerst 
einfache Weise moglich, Daten wechselweise in beiden 
Richtungen zu ubertragen und die als elektrische Lei- 5 
tungen mit definiertem Wellenwiderstand in beliebiger 
Weise als Bahnkurve zu gestalten, so daB die Einrich- 
tung in auBerst vielseitiger Weise eingesetzt werden 
kann. Die Sonde ist hierbei beriihrungslos mit der elek- 
trischen Leitung mit definiertem Wellenwiderstand ge- 10 
koppeit, die Sonde kann somit mit hoher Geschwindig- 
keit und verschleiBfrei im Bereich der Bahnkurve ver- 

fahren werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung wird so- 
mit eine Signalubertragungseinrichtung geschaffen, die 15 
unempfindlich gegenuber Verschmutzung ist, einen be- 
liebig geformten Verfahrweg zulaBt und abstrahlungs- 
frei eine breitbandige Koppelung mit geringer Damp- 
fung zwischen Sender und Empfanger ermoglicht. Be- 
vorzugt ist diese Einrichtung somit einsetzbar bei Robo- 20 
tern, Werkzeugmaschinen, Transportvorrichtungen, 
Krananlagen, Fordergeraten, Aufziigen und ahnlichen 
Aggregaten, bei denen wahrend einer Verstellbewe- 
gung eine Datenubertragung angezeigt ist Mit gerin- 
gem Bauaufwand ist demnach eine nahezu storungs- 25 
und verlustfreie, vor allem aber auch abstrahlungsfreie 
Datenubertragung wechselweise in beiden Richtungen 
auf dem jeweiiigen Verstellbereich der Sonde zu be- 
werkstelligen. Da die Sonde eine geringe Masse auf- 
weist, kann diese auch mit hoher Beschleunigung und 30 
Geschwindigkeiten verstellt werden. 

In der Zeichnung sind einige Ausfiihrungsbeispiele 
der gemaB der Erfindung ausgebildeten Einrichtung zur 
Obertragung von Daten dargestellt, die nachfolgend im 
einzelnen erlautert sind Hierbei zeigt, jeweils in sche- 35 
matischer Darstellung: 

Fig, 1 eine Einrichtung mit einer Streifenleitung als 
elektrische Leitung mit definiertem Wellenwiderstand, 
die als stationare Bahnkurve ausgebildet und der eine 
verstellbare Sonde zugeordnet ist, 40 

Fig. 2 die Einrichtung nach Fig. 1 in einer abgewan- 
delten Ausgestaltung, 

Fig. 3 eine Einrichtung mit einer zur kapazitiven 
Koppelung vorgesehenen Koaxialleitung mit zugeord- 
neter Sonde, 45 

Fig. 4 eine Einrichtung mit einer zur induktiven Kop- 
pelung vorgesehenen Koaxialleitung mit zugeordneter 
Sonde, 

Fig. 5 eine Einrichtung nach Fig. 1 mit einer kreisfor- 
mig ausgebildeten Bahnkurve, 50 

Fig. 6 eine Einrichtung nach Fig. 1 mit einer zylin- 
drisch ausgebildeten Bahnkurve und 

Fig. 7 die Einrichtung nach Fig. 1 in einer weiteren 
Ausfiihrungsvariante mit einer dieser zugeordneten 
Einrichtung zur Obertragung von elektrischer Energie. 55 

Die in den Fig. 1 bis 7 in unterschiedlichen Ausgestal- 
tungen dargestellte und mit 1, \\ 1", V" und 1 IV bezeich- 
neten Einrichtungen dienen zur wechselweisen Uber- 
tragung von Daten zwischen einem Sendemudul Mi und 
einem Empfangsmodul M 2 , die relativ zueinander ver- 60 
stellbar sind. Eines der Module ist hierbei jeweils als 
eine elektrische Leitung L mit einem definierten Wel- 
lenwiderstand ausgebildet, das andere Modul besteht 
dagegen aus einer Sonde S, die beriihrungslos mit der 
elektrischen Leitung L mit definiertem Wellenwider- 6 5 
stand gekoppelt ist Die beiden Module Mi und M 2 sind 
an Sende- und Empfangselektroniken 2 bzw. 3 ange- 
schlossen, denen die zu iibertragenden Daten zugeleitet 



bzw. von denen diese abgenommen werden. 

Bei der Ausgestaltung nach den Fig. 1 und 2 ist die 
elektrische Leitung L als Streifenleitung 11 in Form ei- 
ner planen Bahnkurve ausgebildet, die aus einer elek- 
trisch leitenden Grundplatte 12, einer auf dieser aufge- 
brachten Isolationsschicht 13 sowie zwei auf dieser an- 
geordneten elektrischen Leitern 14 bzw. 14' besteht. Die 
Sonde S ist jeweils durch Koppelplatten 15 bzw. 15' 
gebildet Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 sind die Lei- 
ter 14' teilweise gekrummt verlegt und die Koppelplat- 
ten 15' in besonderer Weise gestaltet, so daB beim Ober- 
fahren der Kriimmung eine kapazitive Koppelung stets 
gewahrleistet ist. Zur Impedanzanpassung sind die Lei- 
ter 14 bzw. 14' jeweils mit einem AbschluBwiderstand 16 
versehen. AuBerdem kann die Streifenleitung 11, wie 
dies in Fig. 1 teilweise eingezeichnet ist, durch einen 
Schutziiberzug 17, z. B. in Form einer Folie, abgedeckt 
sein. 

Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, iiber den 
gesamten Bereich der Leiter 14 bzw. 14' Daten zwischen 
den beiden Modulen Mi und M 2 in beiden Richtungen 
zu ubertragen, ohne daB eine Abstrahlung, die zu Sto- 
rungen anderer Gerate fuhren kann, in Kauf zu nehmen 
ist und ohne daB groBere Leistungsverluste auftreten. 

Bei der Einrichtung V nach Fig. 3 ist zur kapazitiven 
Koppelung der Leitung L mit definiertem Wellenwider- 
stand als Modul Mi und der Sonde S als Modul M 2 eine 
Koaxialleitung 21 vorgesehen, die aus einem AuBenlei- 
ter 22 und einem Innenleiter 24 beseht. Der AuBenleiter 
22 ist hierbei als in Langsrichtung geschlitztes Rohr 22' 
ausgebildet, an dem iiber einen Steg 23 aus einem isolie- 
renden Werkstoff der Innenleiter 24, der als Profilkor- 
per 24' gestaltet ist, zentrisch in dem Rohr 22' angeord- 
net ist 

Die Sonde S besteht aus zwei Rohrstucken 25 und 26. 
Das inner e Rohrstuck 25 umgibt den Innenleiter 24 in 
dessen freien Bereich und mit radialem Abstand zu die- 
sem, das mit dem inneren Rohrstuck 25 mechanisch ver- 
bundene auBere Rohrstuck 26 ist an der Innenseite des 
AuBenleiters 22 ebenfalls in dessen freien Bereich und 
mit radialem Abstand zu diesem angeordnet. Die beiden 
Rohrstucke 25 und 26 der Sonde S sind an eine Sende- 
lektronik 3', der Innenleiter 24 und der AuBenleiter 22 
an eine Empfangselektronik 2' angeschlossen. 

In Fig. 4 ist gezeigt, in welcher Weise mittels der Ein- 
richtung 1" eine induktive Koppelung der beiden Mo- 
dule Mi und M 2 zu bewerkstelligen ist. Die das Modul 
Mi biidende Leitung L mit definiertem Wellenwider- 
stand besteht wiederum aus einer Koaxialleitung 31, das 
Modul M 2 und somit die Sonde S ist hierbei durch einen 
mit einer Sekundarwicklung 36 ausgestatteten Trans- 
formator 35 gebildet, der innerhalb des als geschlitztes 
Rohr 32' gestalteten AuBenleiters 32 angeordnet ist. 
Der Innenleiter 34, der aus einem Profilkorper 34' aus 
Vollmaterial besteht, ist liber einen Luftspalt 35 von 
dem AuBenleiter 32 elektrisch getrennt. Die Primar- 
wicklung fur den Transformator 35 wird durch den In- 
nenleiter 34 und den mit diesem iiber einen AbschluBwi- 
derstand verbundenen AuBenleiter 32 gebildet. 

Durch Verfahren der als Transformator 35 ausgebil- 
deten Sonde S konnen ebenfalls an jeder beliebigen 
Stelle der eine Bahnkurve bildenden Leitung L Daten 
zwischen dem Modul Mi und dem Modul M 2 , die an 
Elektroniken 2' bzw. 3' angeschlossen sind, wechselwei- 
se in beiden Richtungen ubertragen werden. 

GemaB Fig. 5 besteht bei der Einrichtung V" der Let- 
ter 44 einer Streifenleitung 41 aus zwei gleich lang be- 
messenen etwa halbkreisformig ausgebildeten und ein- 
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ander gegenuberliegend angeordneten Abschnitten 44' 
und 44" Die elektrisch leitende Grundplatte 42 sowie 
die Isolationsschicht 43, auf der zwei konzentrisch inein- 
ander angeordnete Leiter 44 vorgesehen sind, ist hierbei 
in Form einer kreisformigen Scheibe gestaltet. 5 

Die die Sonden S bildenden Koppelplatten 45 konnen 
somit auf Kreisbahnen umlaufen. Und da die Koppel- 
platten 45 langer bemessen sind als die Abstande zwi- 
schen den beiden zugeordneten Abschnitten 44' und 44" 
eines Leiters 44 ist sichergestellt, daB auch beim Ober- i0 
fahren der Trennstelle eine Dateniibertragung zwischen 
der Leitung L mit definiertem Wellenwiderstand und 
der Sonde S, die iiber Widerstande mit dem Wert des 
Wellenwiderstandes an Elektroniken 2 und 3 ange- 
schlossen sind, gegeben ist. 15 

Bei der Ausfuhrungsform der Einrichtung 1 IV nach 
Fig. 6 besteht die Streifenleitung 51 aus einem Rohr 52' 
ais Grundpiatte 52, auf dessen AuBenmantelflache eine 
Isolationsschicht 53 und auf dieser wiederum zwei Lei- 
ter 54 aufgebracht sind. Die als gekrummte Koppelplat- 20 
ten 55 ausgebildeten Sonden S ais Modul M 2 sind somit 
zur Obertragung von Daten um die das Modul Mi bil- 
dende Leitung L herumzufiihren. 

In Fig. 7 ist der Einrichtung 1 zur Obertragung von 
Daten eine Einrichtung 71 zur Obertragung von elektri- 25 
scher Energie zugeordnet. Die Einrichtung 71 besteht 
hierbei aus einem Transformator 73, dessen Sekundar- 
wicklung 74 iiber eine Leitung 75 mit einem ebenfalls 
beweglichen Verbraucher 72 verbunden ist. Als Primar- 
wicklung 76 ist eine Koppelschleife vorgesehen, die in 30 
der hierbei als Hohlprofil 18 ausgebildeten Grundplatte 
12 der Streifenleitung 1 1 angeordnet ist. 

AuBerdem ist auf zwei einander gegentiberliegenden 
AuBenseiten des Hohlprofils 18 jeweils eine Isolations- 
schicht 13 sowie auf diesen ein Leiter 14 aufgebracht, 35 
mit denen verstellbare Koppelplatten 15 als Sonden S 
zusammenwirken. Eine sehr vielseitige Verwendbarkeit 
der Ausgestaltung nach Fig. 7 zur Obertragung von Da- 
ten und/oder elektrischer Energie auf bewegte Anord- 
nungen ist somit gegeben. 40 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Obertragung von Daten zwi- 
schen einem Sendemodul und einem Empfangsmo- 45 
dul, die relativ zueinander verstellbar sind, dadureh 
gekennzeichnet, daB eines der Module (mi) als 
elektrische Leitung (L) mit einem definierten Wel- 
lenwiderstand und das andere Modul (M 2 ) als be- 
riihrungslos mit dieser gekoppelter Sonde (S) aus- 50 
gebildet ist und daB beide Module (Mi, M 2 ) an Sen- 
de- und Empfangselektroniken (2, 3) angeschlossen 
sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Leitung (L) mit defi- 55 
niertem Wellenwiderstand als stationar angeordne- 
te Bahnkurve und die Sonde (S) gegeniiber dieser 

in deren Langsrichtung verstellbar ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Ein- und Auskoppelung 60 
der beiden Module (Mi, M 2 ) vertauschbar ist. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche I bis 3, dadureh gekennzeichnet, daB die 
elektrische Leitung (L) mit definiertem Wellenwi- 
derstand als aus einer elektrisch leitenden Grund- 65 
platte (12; 42; 52), einer Isolationsschicht (13; 43; 53) 
und einem auf dieser aufgebrachten elektrischen 
Leiter (14; 44; 54) bestehenden Streifenleitung (11; 



41; 51), als Koaxialleitung (21; 31) oder als Zwei- 
drahtleitung ausgebildet ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Streifenleitung (1 1) als ebene Plat- 
te ausgebildet ist. 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, daB zur 
kapazitiven Koppelung der als Koaxialleitung (21) 
ausgebildeten Leitung (L) mit definiertem Wellen- 
widerstand mit der Sonde (S) der AuBenleiter (22) 
der Koaxialleitung (21) durch ein in Langsrichtung 
geschlitztes Rohr (22') gebildet ist, in dem zentrisch 
iiber einen aus elektrisch isolierendem Werkstoff 
bestehenden an dem Rohr (22') befestigten Steg 
(23) der in Form eines vorzugsweise einen kreisfor- 
migen Querschnitt aufweisenden Profilkdrpers 
(24') ausgebildete Innenleiter (24) angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (S) aus zwei mechanisch 
miteinander verbundene ineinander angeordnete 
Rohrstucke (25, 26) gebildet ist, von denen das inne- 
re Rohrstuck (25) den Innenleiter (24) der Koaxial- 
leitung (21) in dessen freien Bereich mit radialem 
Abstand umschlieBt und das auBere Rohrstuck (26) 
auf der Innenseite des AuBenleiters (22) mit radia- 
lem Abstand zu diesem angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, daB zur 
induktiven Koppelung der als Koaxialleitung (31) 
ausgebildeten Leitung (L) mit definiertem Wellen- 
widerstand mit der Sonde (S) die Koaxialleitung 
(31) aus einem in Langsrichtung geschlitzten Rohr 
(32') als AuBenleiter (32) und einem zentral mit Ab- 
stand zu diesem angeordneten als Profilkorper (34') 
mit vorzugsweise kreisfSrmigem Querschnitt aus- 
gebildeten Innenleiter (34) besteht. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Sonde (S) durch einen eine Sekun- 
darwicklung (36) aufweisenden Ringkdrper-Trans- 
formator (35) gebildet ist, der den Leiter (34) um- 
faBt. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadureh gekennzeichnet, daB die 
elektrische Leitung (L) mit definiertem Wellenwi- 
derstand zur Impedanzanpassung, vorzugsweise an 
beiden Enden, mit einem AbschluBwiderstand (16) 
mit dem Wert des Wellenwiderstandes versehen ist. 

1 1. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 10, dadureh gekennzeichnet, daB die 
Sonde (S) als verstellbare den Leiter (14; 24; 44; 54) 
der elektrischen Leitung (L) mit definiertem Wel- 
lenwiderstand jeweils ganz oder teilweise uberdek- 
kende plane oder gekrummte Koppelplatte (15; 25; 
45; 55) ausgebildet ist. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 11, dadureh gekennzeichnet, daB meh- 
rere, vorzugsweise zwei elektrische Leitungen (L) 
mit definiertem Wellenwiderstand und die diesen 
zugeordneten Sonden (S) eine Baueinheit bilden 
und jeweils an einen Gegentaktsender und einen 
Gegentaktempfanger als Sende- und Empfangs- 
elektroniken (2, 3) angeschlossen sind. 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 12, dadureh gekennzeichnet, daB der 
Leiter (44) der Streifenleitung (41) aus zwei gleich- 
lang bemessenen etwa halbkreisformig ausgebilde- 
ten und einander gegenuberliegend angeordneten 
Abschnitten (44', 44") besteht. 
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14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Sonde (S) bildende Koppel- 
platte (45) in dem mit dem Leiter (44) der Streifen- 
Ieitung (41) zusammenwirkenden Bereich langer 
bemessen ist als der Abstand zwischen den beiden 5 
Abschnitten (44', 44") des Leiters (44). 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils zwei oder mehrere 
Abschnitte zweier oder mehrerer Leiter (44) der 
Streifenleitung (41) konzentrisch ineinander ange- 10 
ordnet sind. 

16. Einrichtung nach einem oder rnehreren der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Streifenleitung (51) aus einern geschlossenen Rohr 
(52') als Grundplatte (52), einer auf dessen AuBen- 15 
oder Innenmantelflache aufgebrachten Isolier- 
schicht (53) und einem oder rnehreren auf dieser 
mit seitlichem Abstand zueinander angeordnete 
umlaufende Leiter (54) gebildet ist. 

17. Einrichtung nach einem oder rnehreren der An- 20 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrische Leitung (L) mit definiertem Welienwi- 
derstand und/oder die Sonde (S) auf den einander 
zugekehrten Seiten durch eine Schutzfolie (17) ei- 
nen Oberzug oder dgl. abgedeckt sind. 25 

18. Einrichtung nach einem oder rnehreren der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (1) einer Einrichtung (71) zur Obertra- 
gung elektrischer Energie zugeordnet ist und mit 
dieser eine Baueinheit bildet. 30 

19. Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grundplatte (12') der Streifenlei- 
tung (11) als Hohlprofil (18), vorzugsweise in Form 
einer Laufschiene, ausgebildet ist, in dem eine Kop- 
pelschleife (76), eine Wicklung oder dgl. zur IJber- 35 
tragung elektrischer Energie angeordnet ist. 

20. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf zwei einander gegemiber- 
liegenden AuBenseiten des Hohlprofils (18) jeweils 
eine Isolierschicht (13) sowie auf dieser ein oder 40 
mehrere elektrische Leiter (14) aufgebracht sind, 
mit denen verstellbare Sonden (S) zusammenwir- 
ken. 
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[57] ABSTRACT 

A data transmission device has a first module and a second 
module moveable relative to one another. One of the mod- 
ules functions as a sending module and the other functions 
as a receiving module for transmitting data between first and 
second modules. One of the modules is an electrical line 
with a defined surge impedance and the other module is a 
coupling probe for coupling contact-free with the electrical 
line. A first sending and receiving electronic circuit is 
connected to the first module. A second sending and receiv- 
ing electronic circuit is connected to the second module. 

30 Claims, 5 Drawing Sheets 
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DATA TRANSMISSION DEVICE 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

The invention relates to a device for transmitting data 
between a sending module and a receiving module which are 
moveable relative to one another. From DE-A1-40 06 770 a 
communication device of this kind for transmitting data 
between a sending platform and a receiving platform, which 
are movable relative to one another, is known. On the 
stationary sending platform a sending antenna is provided 
which has two identical lengths of a strip line arranged in a 
circle. Furthermore, a receiving antenna is provided on the 
receiving platform which is arranged at a predetermined 
distance from the sending antenna and which is movable 
about it. 

In this communication system a data transmittal is thus 
only possible from the sending antenna to the receiving 
antenna and thus only in one direction. Furthermore, due to 
the circular arrangement of the sending antenna the field of 
application is further limited. However, it is a particular 
disadvantage that only a small portion of the transmittal 
power emitted by the sending antenna reaches the receiving 
antenna and that due to transmission in a circle about the 
sending antenna a perturbing radiation must be accepted 
with which machinery and devices arranged in the vicinity 
are unfavorably affected. 

It is therefore an object of the invention to provide a 
device for transmitting data of the aforementioned kind with 
which data can be transmitted not only in both directions 
alternatingly, but which also allows for any desired arrange- 
ment of the sending, respectively, receiving antenna as a 
track conductor so that extremely versatile application pos- 
sibilities are provided. Furthermore, the device should be 
simple in its construction, and thus economical to produce, 
and not susceptible to soiling. Especially, a broad -band 
coupling with minimal damping between the sender and the 
receiver should be possible, and this substantially without 
loss of radiation. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

According to the invention this is achieved in a device for 
transmitting data such that one of the modules is an electric 
conductor with a defined surge impedance and the other 
module is a probe that is coupled in a contact-free manner 
thereto and that both modules are connected to sending and 
receiving electronic circuits. 

'Hie data transmission device according to the present 
invention is thus primarily characterized by: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of the first and second mod- 
ules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between the first and second modules; 
one of the first and the second modules being an electrical 
line with a defined surge impedance and the other of the 
first and second modules being a coupling probe for 
coupling contact-free with the electrical line; 
a first sending and receiving electronic circuit connected 

to the first module; and 
a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to the second module. 
Preferably, the electrical line is a stationary track line and 
the coupling probe is moveable along the track line in a 
longitudinal direction of the track line. 

Advantageously, the first and the second modules func- 
tion alternatingly as a receiving module and a sending 
module. 
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Expediently, the electrical line is a stripline comprised of 
an electrically conducting base member, an insulating layer, 
and at least one electrical lead fastened to the insulating 
layer. 

The stripline may be a plane plate. 

In a preferred embodiment of the present invention, the 
coupling probe is at least one moveable coupling plate 
covering at least partly the electrical lead of the electrical 
line, the coupling plate being a plane plate or a curved plate. 

In yet another embodiment, the electrical lead of the 
stripline is comprised of two substantially semi-circular 
sections of identical length positioned mirror-symmetrical to 
one another. 

Preferably, free ends of the semi-circular sections are 
spaced at a distance from one another and the coupling plate 
has a functional length cooperating with the stripline which 
functional length is longer than the distance between the free 
ends of the semi-circular sections. 

The stripline expediently comprises a plurality of the 
electrical leads arranged concentrically to one another. 

The electrical lead can have a circular configuration and 
may be comprised of at least two sections arranged so as to 
describe a circle. 

Preferably, a plurality of the electrical leads is provided 
which are arranged concentrically to one another. 

The inventive device may further comprise a device for 
transmitting electrical energy. 

The base member is a hollow profiled member and the 
device for transmitting electrical energy comprises a means 
for transmitting positioned within the hollow profiled mem- 
ber. The means for transmitting is selected from the group 
consisting of a coil and a coupling loop. 

The hollow profiled member has two oppositely arranged 
outer surfaces, and the insulating layer is applied to the 
oppositely arranged outer surfaces, wherein to the insulating 
layer on each one of the outer surfaces at least one of the 
electrical leads is connected, wherein the coupling probe 
comprises moveable coupling plates cooperating with the 
electrical leads. 

In a preferred embodiment of the present invention, the 
base member is comprised of a closed tube. The insulating 
layer is applied to the inner mantle surface of the closed 
Lube, with the at least one electrical lead being connected to 
the insulating layer. 

The base member may be comprised of a closed tube. The 
insulating layer is applied to the outer mantle surface of the 
closed tube, with the at least one electrical lead connected to 
the insulating layer. 

Advantageously, the electrical line on a side facing the 
coupling probe is provided with a protective cover, and the 
coupling probe on a side facing the electrical line is provided 
with a protective cover. 

Expediently, the electrical line is a coaxial line. 

For achieving capacitive coupling of the coaxial line with 
the coupling probe, the coaxial line comprises an outer lead 
and an inner lead, wherein the outer lead is an axially slotted 
tube and wherein the inner lead is a profiled member having 
a circular cross- section. The profiled member is concentri- 
cally positioned in the axially slotted tube. The coaxial line 
further comprises a radial stay, consisting of an insulating 
material, connected between the axially slotted tube and the 
profiled member. 

In another embodiment, the coupling probe is comprised 
of two mechanically coupled, coaxially arranged tubular 
sections, wherein the inner one of the tubular sections 
surrounds the inner lead with radial spacing and wherein the 
outer one of the tubular sections is positioned at the inner 
side of the outer lead with radial spacing. 
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For achieving inductive coupling of the coaxial line with 
the coupling probe, the coaxial line comprises an outer lead 
and an inner lead, wherein the outer lead is an axially slotted 
tube and wherein the inner lead is a profiled member having 
a circular cross-section. The profiled member is conccntri- 5 
cally positioned in the axially slotted tube so as to be spaced 
from the axially slotted tube. 

The coupling probe may be an annulus transformer hav- 
ing a secondary coil, the annulus transformer surrounding 
the inner lead. 10 

The electrical line may be a two -wire line. 

For impedance adjustment, the electrical line comprises at 
least at one end thereof a terminating resistor having a 
resistance identical to the surge impedance of the electrical 
line. 15 

In yet another embodiment of the invention, two of the 
electrical lines are provided and each one of the electrical 
lines has one of the coupling probes coordinated therewith. 
The electrical lines form a constructive unit and the coupling 
probes form a constructive unit. The sending and receiving 20 
electronic circuits are push-pull circuits. 

It is expedient that the electric line with defined surge 
impedance is a stationarily arranged track line, the probe is 
to be embodied so as to be movable relative thereto in the 
longitudinal direction, and the coupling and decoupling of 25 
the two modules is designed so as to be interchangeable. 

The electric line with defined surge impedance in a simple 
manner can be embodied as a stripline, comprised of an 
electrically conducting base plate, an insulation layer, and an 
electrical lead, as a coaxial line or as a two -wire line. The 30 
stripline can be embodied as a plane plate. However, for 
capacitive coupling the electrical line with defined surge 
impedance in the form of a coaxial line with the probe, it is 
also possible to provide the outer lead of the coaxial line in 
the form of a tube slotted in the longitudinal direction in 35 
which tube the inner lead is arranged centrally via a stay, 
comprised of an electrically insulating material and con- 
nected to the tube, whereby the inner lead is preferably in the 
form of a profiled member having a circular cross-section. 
The probe should be comprised of two mechanically con- 40 
nected tube sections, of which the inner tube section sur- 
rounds with radial distance the inner lead at its unobstructed 
area and the outer tube section is arranged at the inner side 
of the outer lead with radial distance to it. 

For inductively coupling the electrical line with defined 45 
surge impedance in the form of a coaxial line with the probe, 
according to a further embodiment the coaxial line can be 
comprised of a tube slotted in the longitudinal direction as 
the outer lead and a profiled member with preferably circular 
cross -sect ion, centrally arranged with spacing to the tube, as 50 
the inner lead. 'Hie probe can be in the form of an annulus 
transformer which comprises a secondary coil and surrounds 
the lead. 

It is furthermore advantageous to provide, preferably at 
both ends, the electrical line with defined surge impedance 55 
with terminal resistors having the same resistance as the 
surge impedance for the purpose of impedance adjustment. 

Expediently, the probe is a movable coupling plate which 
is plane or curved and which covers completely or partially 
the lead of the electrical line with defined surge impedance. 60 

More over, a plurality, preferably two, electrical lines with 
defined surge impedance and probes coordinated therewith 
should form a constructive unit and should be connected 
respectively to a push-pull sender and push-pull receiver 
functioning as the sending and receiving electronic circuits. 65 

According to another embodiment the lead of the strip 
line can be comprised of two sections of identical length, 
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which are substantially semi-circular and arranged opposite 
to one another, whereby the coupling plate which forms the 
probe is sized longer in the area cooperating with the lead of 
the stripline than the distance between the two sections of 
the lead and wherein respectively two or more sections of 
two or more leads of the stripline can be concentrically 
arranged relative to one another. 

The stripline, however, may also be comprised of a closed 
tube as the base plate, an insulating layer applied to its outer 
or inner mantle surface, and one or more leads encircling the 
tube so as to be laterally spaced from one another. 

It is further more expedient to cover the electrical line 
with defined surge impedance and/or the probe on the 
surfaces facing one another with a protective foil, a sleeve 
etc. 

The inventive data transmission device may have associ- 
ated therewith a device for transmitting electrical energy and 
may form therewith a constructive unit. 

This, for example, can be achieved such that the base plate 
of the stripline is a hollow profile, preferably in the form of 
a running track, in which a coupling loop, a coil etc. is 
arranged for transmitting electrical energy. Furthermore, on 
two oppositely arranged outer surfaces of the hollow profile 
an isolating layer may be provided as well as one or more 
electrical leads applied thereto which cooperate with the 
movable probes. 

When a device for transmitting data is designed according 
to the invention, it is possible in a very simple manner to 
transmit data alternatingly in both directions and to embody 
the electrical lines with defined surge impedance in any 
desired manner as a track line so that the device can be 
employed in various ways. The probe is coupled without 
contact with the electrical line having denned surge imped- 
ance; the probe can thus be moved at high velocity and 
without wear within the area of the track line. 

Due to the inventive embodiment a signal transmission 
device is thus provided which is not susceptible to soiling, 
provides for a travel path of any desired shape, and allows 
for a broad-band coupling with minimal damping between 
sender and receiver without radiation loss. Preferably, this 
device is thus suitable for robots, machine tools, transporting 
devices, cranes, conveying devices, elevators, and similar 
devices in which during a displacement movement data 
transmission is needed. With minimal construction a sub- 
stantially disturbance- and loss-free, especially radiation- 
free, data transmission is thus possible alternatingly in both 
directions along the respective movement range of the 
probe. Since the probe comprises a minimal mass, it can be 
moved at high velocities and acceleration. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

In the drawing some embodiments of the device accord- 
ing to the invention for transmitting data are represented 
which will be explained in the following in detail. It is 
shown, in schematic representation, in: 

FIG. 1 the device with a stripline as an electrical line 
having defined surge impedance, which is embodied as a 
track line and which has coordinated therewith a movable 
probe; 

FIG. 2 the device according to FIG. 1 in another embodi- 
ment; 

FIG. 3 the device with a coaxial line for capacitive 
coupling with the corresponding probe; 

FIG. 4 a device with coaxial line for inductive coupling 
with the coordinated probe; 

FIG. 5 a device according to FIG. 1 with a track line of 
a circular design; 
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FIG. 6 a device according to FIG. 1 with a cylindrically 
embodied track line; and 

FIG. 6a shows a device with a cylindrically embodied 
track line having insulation and leads on the inside; 

FIG. 7 a device according to FIG. 1 in a further embodi- 5 
ment having associated therewith a device for transmitting 
electrical energy. 

DESCRIPTION OF PREFERRED 

EMBODIMENTS io 

The devices in various embodiments represented in FIGS. 
1 through 7 in different embodiments and identified by 
reference numerals 1, 1', 1", 1"' and 1 IV serve to transmit 
data alternatingly between a sending module M 1 and a 
receiving module M 2 which are movable relative to one 15 
another. One of the modules is respectively embodied as an 
electrical line L having a defined surge impedance, the other 
module is comprised of a probe S which is coupled in a 
contact-free manner with the electrical line L having defined 
surge impedance. The two modules M 2 and M 2 are con- 20 
nected to sending electronic circuits to which data to be 
transmitted are fed and connected to receiving electronic 
circuits by which the data are received. 

In the embodiment according to FIGS. 1 and 2 the 
electrical line L is a stripline 11 in the form of a plane track 
line which is comprised of an electrically conducting base 
plate 12, an insulating layer 13 applied thereto as well as two 
electrical leads 14, 14' arranged thereon. The respective 
probe S is formed by coupling plates 15, 15'. In the embodi- 3Q 
ment according to FIG. 2 the two leads 14' are partly curved, 
and the coupling plates 15' are designed in a special manner 
such that upon passing along the curve the capacitive 
coupling is always insured. For adjusting the impedance, the 
leads 14, 14' are each provided with terminating resistors 16. 
Furthermore, the stripline 11 as is shown partially in FIG. 1, 35 
can be covered by a protective cover 17, for example, in the 
form of a foil. 

With this embodiment it is possible to transmit over the 
entire range of the leads 14, 14' data between the two 4Q 
modules M 1 and M 2 without radiation loss, which would 
result in interference with other devices, and without greater 
power losses. 

In the device 1' according to FIG. 3, a coaxial line 21 is 
provided for the capacitive coupling of line L having defined 45 
surge impedance as module M ± and the probe S as module 
M 2 . The coaxial line 21 is comprised of an outer lead 22 and 
an inner lead 24. The outer lead 22 is embodied as a tube 22' 
slotted in the longitudinal direction within which via a stay 
23, made of insulating material, the inner lead 24, which is 50 
in the form of a member 24', is centrally arranged. 

The probe S is comprised of two tubular sections 25 and 
26. The inner tubular section 25 surrounds the inner lead 24 
in its unobstructed area with radial spacing, and the tubular 
section 26 which is mechanically connected to the inner 55 
tubular section 25 is positioned at the inner side of the outer 
lead 22 in its unobstructed area with radial spacing. The two 
tubular sections 25 and 26 of the probe S are connected to 
sending electronic circuit 3', and the inner lead 24 and the 
outer lead 22 are connected to the receiving electronic 2'. 60 

In FIG. 4 it is shown how an inductive coupling of the 
modules M± and M 2 can be achieved with the device 1". The 
line L with defined surge impedance, which represents the 
module M l9 is comprised of a coaxial line 31, the module M 2 
and thus the probe S is in the form of a transformer 35 65 
provided with a secondary coil 36 which is arranged within 
the slotted tube 32' of the outer lead 32. The inner lead 34, 
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which is comprised of a profiled member 34' made of solid 
material, is electrically separated with an air gap 33 from the 
outer lead 32. The primary coil of the transformer 35 is 
formed by the inner lead 34 and the outer lead 32 connected 
thereto via a terminating resistor. 

By moving the probe S in the form of the transformer 35, 
it is also possible at any desired location of the line L in the 
form of the track line to transmit data alternatingly in both 
directions between module M ± and module M 2 which are 
connected to the electronic circuits 2' and 3'. 

According to FIG. 5, the lead 44 of the stripline 41 of the 
device 1 ,M is comprised of two sections 44' and 44" of 
identical length and substantially semi-circular shape which 
are positioned opposite one another. The electrically con- 
ducting base plate 42 as well as the insulating layer 43, on 
which two concentrically arranged leads 44 are provided, is 
embodied in the form of a circular disc. 

The coupling plates 45 which form the probes S can thus 
move along the circular path. Since the coupling plates 45 
are longer than the distance between the two coordinated 
sections 44' and 44" of a lead 44, it is ensured that even when 
passing the location of separation a data transmittal is 
possible between the line L having a defined surge imped- 
ance and the probes S that are connected via non-represented 
resistors with the same resistance as the surge impedance to 
the electronic circuits 2 and 3. 

In the embodiment of the device l 7 ^ according to FIG. 6, 
the stripline 51 is comprised of a tube 52' forming the base 
plate 52 on the outer mantle surface of which an insulating 
layer 53 is provided to which two leads 54 are connected. 
For the transmission of data the curved coupling plates 55 
representing the probes S as module M 2 are to be guided 
along the line L which represents the module M v 

In FIG. 7 the device 1 for transmitting data has coordi- 
nated therewith a device 71 for transmitting electrical 
energy. The device 71 is comprised of a transformer 73, the 
secondary coil 74 of which is connected via line 75 with a 
consumer 72 that is also movable. The primary coil 76 is in 
the form of a coupling loop which is arranged in the hollow 
profiled member 18 that form the base plate 12 of the 
stripline 11. 

Furthermore, on two oppositely arranged outer surfaces of 
the hollow profiled member 18 an isolating layer 13 is 
provided to which a lead 14 is connected and with which the 
movable coupling plates 15 as probes S are cooperating. A 
multitude of applications of the embodiment of FIG. 7 for 
transmitting data and/or electrical energy onto moved 
devices is thus possible. 

The present invention is, of course, in no way restricted to 
the specific disclosure of the specification and drawings, but 
also encompasses any modifications within the scope of the 
appended claims. 

What we claim is: 

1. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module movable to one 
another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules an electrical line 
with a defined surge impedance and the other of said 
first and second modules being a coupling probe for 
coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 
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a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 

wherein said electrical line is a stripline comprised of an 
electrically conducting base member, an insulating 
layer, and at least one electrical lead fastened to said 5 
insulating layer; 

a device for transmitting electrical energy; 

said base member is a hollow profiled member and 
wherein said device for transmitting electrical energy 10 
comprises a means for transmitting positioned within 
said hollow profiled member; and 

wherein said hollow profiled member has two oppositely 
arranged outer surfaces and wherein said insulating 
layer is applied to said oppositely arranged outer 15 
surfaces, wherein to said insulating layer on each one 
of said outer surfaces at least one of said electrical leads 
is connected, wherein said coupling probe comprises 
moveable coupling plates cooperating with said elec- 
trical leads. 20 

2. A data transmission device according to claim 1, 
wherein said electrical line is a stationary track line and 
wherein said coupling probe is moveable along said track 
line in a longitudinal direction of said track line. 

3. A data transmission device according to claim 1, 25 
wherein said stripline is a plane plate. 

4. A data transmission device according to claim 1, 
wherein said coupling probe is at least one moveable cou- 
pling plate covering at least partly a respective said at least 
one electrical lead of said electrical line, said at least one 30 
coupling plate having a shape selected from the group 
consisting of a plane plate and a curved plate. 

5. A data transmission device according to claim 1, 
wherein each of said at least one electrical leads of said 
stripline is comprised of two substantially semi -circular 35 
sections of identical length positioned mirror-symmetrical to 
one another. 

6. A data transmission device according to claim 5, 
wherein free ends of said semi-circular sections are spaced 

at a distance from one another and wherein said at least one 40 
coupling plate has a functional length cooperating with said 
stripline which functional length is longer than said distance 
between said free ends of said semi-circular sections. 

7. A data transmission device according to claim 1, 
wherein said means for transmitting is selected from the 45 
group consisting of a coil and a coupling loop. 

8. A data transmission device according to claim 1, 
wherein said electrical line on a side facing said coupling 
probe is provided with a protective cover. 

9. A data transmission device according to claim 1, 50 
wherein said coupling probe on a side facing said electrical 
line is provided with a protective cover. 

10. A data transmission device according to claim 1, 
wherein said electrical line is a two-wire line. 

11. A data transmission device according to claim 1, 55 
wherein, for impedance adjustment, said electrical line com- 
prises at least at one end thereof a terminating resistor 
having a resistance identical to said surge impedance of said 
electrical line. 

12. A data transmission device according to claim 1, 60 
wherein said coupling probe is at least one moveable cou- 
pling plate covering at least partly said electrical lead of said 
electrical line, said coupling plate having a shape selected 
from the group consisting of a plane plate and a curved plate. 

13. A data transmission device according to claim 1, 65 
wherein said first and said second modules function alter- 
natingly as a receiving module and a sending module. 
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14. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second module being a coupling 
probe for coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 

wherein said electrical line is a coaxial line. 

15. A data transmission device according to claim 14, 
wherein, for achieving capacitive coupling of said coaxial 
line with said coupling probe, said coaxial line comprises an 
outer lead and an inner lead, wherein said outer lead is an 
axially slotted tube and wherein said inner lead is a member 
having a circular cross-section, wherein said member is 
concentrically positioned in said axially slotted tube, said 
coaxial line further comprising a radial stay, consisting of an 
insulating material, connected between said axially slotted 
tube and said member. 

16. A data transmission device according to claim 15, 
wherein said coupling probe is comprised of two mechani- 
cally coupled, coaxially arranged tubular sections, wherein 
the inner one of said tubular sections surrounds said inner 
lead with radial spacing and wherein the outer one of said 
tubular sections is positioned at the inner side of said outer 
lead with radial spacing. 

17. A data transmission device according to claim 14, 
wherein, for achieving inductive coupling of said coaxial 
line with said coupling probe, said coaxial line comprises an 
outer lead and an inner lead, wherein said outer lead is an 
axially slotted tube and wherein said inner lead is a profiled 
member having a circular cross-section, wherein said pro- 
filed member is concentrically positioned in said axially 
slotted tube so as to be spaced from said axially slotted tube. 

18. A data transmission device according to claim 17, 
wherein said coupling probe is an annulus transformer 
having a secondary coil, said annulus transformer surround- 
ing said inner lead. 

19. A data transmission device according to claim 14, 
wherein said coupling probe is at least one moveable cou- 
pling plate covering at least partly said electrical lead of said 
electrical line, said coupling plate having a shape selected 
from the group consisting of a plane plate and a curved plate. 

20. A data transmission device according to claim 14, 
wherein said first and said second modules function alter- 
natingly as a receiving module and a sending module. 

21. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second modules being a coupling 
probe for coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 
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wherein said electrical line is a stripline comprised of an 
electrically conducting base member, an insulating 
layer, and at least one electrical lead fastened to said 
insulating layer; 

wherein said coupling probe is at least one moveable 5 
coupling plate covering at least partly said electrical 
lead of said electrical line, said coupling plate having a 
shape selected from the group consisting of a plane 
plate and a curved plate; 

1 n 

wherein said electrical lead of said stripline is comprised 
of two substantially semi-circular sections of identical 
length positioned mirror-symmetrical to one another; 
and 

wherein said stripline comprises a plurality of said elec- 
trical leads arranged concentrically to one another. 

22. A data transmission device according to claim 21, 
wherein said first and said second modules function alter- 
natingly as a receiving module and a sending module. 

23. A data transmission device comprising: 9Q 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 2 5 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second modules being a coupling 
probe for coupling, contact-free with said electrical 
line; 30 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 

35 

wherein said electrical line is a stripline comprised of an 
electrically conducting base member, an insulating 
layer, and at least one electrical lead fastened to said 
insulating layer; 

wherein said coupling probe is at least one moveable 40 
coupling plate covering at least partly said electrical 
lead of said electrical line, said coupling plate having a 
shape selected from the group consisting of a plane 
plate and a curved plate; 

wherein said electrical lead has a circular configuration 45 
and is comprised of at least two sections arranged so as 
to describe a circle; and 

wherein a plurality of said electrical leads is provided 
which are arranged concentrically to one another. 

24. A data transmission device according to claim 23, 50 
wherein said first and said second modules function altcr- 
natingly as a receiving module and a sending module. 

25. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second modules being a coupling 
probe for coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 
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wherein said electrical line is a stripline comprised of an 
electrically conducting base member, an insulating 
layer, and at least one electrical lead fastened to said 
insulating layer; 

wherein said base member is comprised of a closed tube; 

said insulting layer is applied to the inner mantle surface 
of said closed tube, with said at least one electrical lead 
connected to said insulating layer. 

26. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second modules being a coupling 
probe for coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 

wherein said electrical line is a stripline comprised of an 
electrically conducting base member, an insulating 
layer, and at least one electrical lead fastened to said 
insulating layer; 

wherein said base member is comprised of a closed tube 
and said insulating layer is applied to the outer mantle 
surface of said closed tube, with said at least one 
electrical lead connected to said insulating layer. 

27. A data transmission device according to claim 26, 
wherein said coupling probe is at least one moveable cou- 
pling plate covering at least partly said electrical lead of said 
electrical line, said coupling plate having a shape selected 
from the group consisting of a plane plate and a curved plate. 

28. A data transmission device according to claim 26, 
wherein said first and said second modules function alter- 
natingly as a receiving module and a sending module. 

29. A data transmission device comprising: 

a first module and a second module moveable relative to 
one another, wherein one of said first and said second 
modules functions as a sending module and the other 
functions as a receiving module for transmitting data 
between said first and second modules; 

one of said first and said second modules being an 
electrical line with a defined surge impedance and the 
other of said first and second modules being a coupling 
probe for coupling contact-free with said electrical line; 

a first sending and receiving electronic circuit connected 
to said first module; and 

a second sending and receiving electronic circuit con- 
nected to said second module; 

wherein two of said electrical lines are provided and each 
one of said electrical lines has one of said coupling 
probes coordinated therewith, wherein said electrical 
lines form a constructive unit, wherein said coupling 
60 probes form a constructive unit, and wherein said 
sending and receiving electronic circuits are push-pull 
circuits. 

30. A data transmission device according to claim 29, 
wherein said first and said second modules function alter- 

65 natingly as a receiving module and a sending module. 



